Tekst dokumenta

PRAVILNIK

O NACINU | POSTUPKU UPRAVLJANJA OTPADOM OD TITAN-DIOKSIDA, MERAMA
NADZORA | MONITORINGA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI

Clan 1

Ovim pravilnikom propisuju se nacin i postupak upravljanja otpadom od titan-dioksida, mere nadzora i monitoringa zZivotne sredine na lokaciji.

Clan 2

Upravljanjem otpadom od titan-dioksida obezbeduju se uslovi za prevenciju nastajanja, smanjenje i otklanjanje zagadenja izazvanog otpadom od titan-dioksida.

Clan 3

Pojedini izrazi upotrebljeni u ovom pravilniku, imaju sledec¢e znacenije:
1) otpad od titan-dioksida nastao u toku proizvodnje titan-dioksida obuhvata vrste otpada nastale u toku proizvodnje titan dioksida, i to:

(1) ¢vrst otpad iz sulfatnog postupka je nerastvorljivi ostatak od rude koju sumporna kiselina u toku procesa proizvodnje nije razgradila i zelena galica,
odnosno kristalni fero sulfat (FeSO,, X;H,0),

(2) otpad visoke kiselosti iz sulfatnog postupka je maticni rastvor nastao filtracijom posle hidrolize titan oksisulfata [(TiO) SO,] i smeSa mati¢nog rastvora i

slabo kiselog otpada, koji ukupno sadrzi vie od 0,5% slobodne sumporne kiseline i raznih teSkih metala, a koji se razblazuje da sadrzi 0,5% ili manje
slobodne sumporne kiseline,

(3) otpad niske kiselosti iz sulfatnog postupka je otpad nastao u postupku preciS¢avanja vode koja se koristi za hladenje, kondenzata, kao i drugi muljni i
teCni otpad, koji sadrzi 0,5% ili manje sumporne kiseline, ili je bez sadrzaja sumporne kiseline i koji ne spada u tretirani otpad iz sulfatnog postupka,

(4) cvrst otpad iz hlornog postupka je nerastvorljivi ostatak iz rude koja u toku procesa proizvodnje nije stupila u hemijsku reakciju sa hlorom, hloridima
metala i metalnim hidroksidima (ostatkom od filtriranja), a koji se javljaju u &vrstom agregatnom stanju pri proizvodniji titanijum tetrahlorida (TiCl,), kao i
ostaci od koksa koji se upotrebljava pri proizvodnji titanijum tetrahlorida,

(5) otpad niske kiselosti iz hlornog postupka je otpad nastao najviSe u postupku preciS¢avanja vode koja se koristi za hladenje kondenzata, kao i muljni i
teCni otpad, koji sadrzi 0,5% ili manje slobodne hlorovodoni¢ne kiseline i ne spada u tretiran otpad iz hlornog postupka,

(6) otpad visoke kiselosti iz hlornog postupka je otpad koji sadrzi vie od 0,5% slobodne hlorovodoniéne kiseline i raznih teSkih metala i koji se razblaZuje
tako da sadrzi 0,5% ili manji procenat slobodne hlorovodoni¢ne kiseline,

(7) neutralisani otpad iz sulfatnog postupka su te¢nosti Cija je pH vrednost veéa od 5,5, koji sadrzi samo tragove teSkih metala i nastaje filtracijom ili
dekantiranjem otpada sa visokom ili niskom kiseloS¢u, koje se sprovode posle tretmana, a u cilju smanjenja kiselosti i sadrzaja teskih metala,

(8) neutralisani otpad iz hlornog postupka su te¢nosti sa pH vrednostima vec¢im od 5,5, koji sadrZi tragove teSkih metala i nastaje filtracijom ili
dekantiranjem otpada sa visokom ili niskom kiseloS¢u nakon tretmana, a u cilju smanjenja svoje kiselosti i sadrzaja teSkih metala;

2) ostatak nastao u toku tretmana otpada nastalog u toku proizvodnje titan dioksida, su svi ostaci iz obrade ili prerade ostataka iz proizvodnje titani-dioksida, i to:

(1) tretiran otpad iz sulfatnog postupka su soli iz postupka filtracije, muljevi i teCni otpad koji je nastao tretmanom otpadnih voda nastalih u toku
proizvodnje titan-dioksida, sa visokom koncentracijom kiselosti ili neutralizacijom i koji sadrzi teSke metale, iskljuCujuci neutralisani i filtrirani ili dekantiran
otpad. Neutralisani i filtrirani ili dekantiran otpad sadrzi samo u tragovima teSke metale i €ija je pH vrednost pre razblazivanja ve¢a od 5,5,

(2) tretiran otpad iz hlornog postupka su soli iz postupka filtracije, muljevi (talozi) i te¢ni otpad koji je nastao tretmanom otpadnih voda nastalih u toku
proizvodnje titan dioksida, sa visokom koncentracijom kiselosti ili neutralizacijom i koji sadrzi teSke metale, isklju€ujuci neutralisani i filtrirani ili dekantiran
otpad. Neutralisani i filtrirani ili dekantiran otpad sadrzi samo u tragovima teSke metale i Cija je pH vrednost pre razblazivanja veéa od 5,5;

3) zagadenje otpadom od titan-dioksida je svako direktno ili indirektno ispustanje u Zivotnu sredinu otpada od titan dioksida nastalog u toku proizvodnije titan
dioksida i/ili ostatka nastalog u toku tretmana otpada iz proizvodnje titan dioksida, koje moze izazvati opasnost po zdravlje ljudi i zivotnu sredinu;

4) zagadivac otpadom od titan-dioksida je postrojenje za proizvodnju titan-dioksida sulfatnim ili hlornim postupkom i postrojenje za tretman otpada nastalog u
proizvodniji titan dioksida;

5) upravijanje otpadom od titan-dioksida je sakupljanje, razvrstavanje, transport, tretmanu cilju ponovne upotrebe, ponovnog iskoriS¢enja ili reciklaze, skladistenje i
odlaganje na zemlju ili pod zemljom (na deponiju, u podzemna skladista, ubrizgavanje u zemlju), ispustanje u povrSinske, podzemne vode i more i izbacivanje u
more, namerno ispustanje otpada sa brodova ili vazduhoplova u povrSinske vode);

6) merno mesto je mesto gde se uzimaju uzorci za ispitivanje otpada od titan-dioksida.

Clan 4

Upravljanje otpadom od titan-dioksida obuhvata preduzimanje odgovaraju¢ih mera i aktivnosti prevencije, reciklaze i ponovnog iskoris¢enja, koris¢enja kao
sekundarne sirovine i ponovne upotrebe tog otpada na nacin kojim se ne ugrozava zdravlje ljudi i Zivotna sredina, a posebno bez rizika po vodu, vazduh, zemljiste,
floru, faunu, lepotu mesta i sela.



Clan 5

Sakupljanje, transport, skladistenje, tretman, ispustanje, istovar, odlaganje na deponiju i ubrizgavanije otpada od titan dioksida vrsi se u skladu sa dozvolom koju je
izdao nadlezni organ na osnovu zakona.

Clan 6

Ispustanje i izbacivanje, skladiStenje, odlaganje na deponiju ili ubrizgavanje otpada od titan-dioksida vrSi se, u zavisnosti od karakteristika i sastava otpada,
karakteristika mesta gde se ispusta otpad, odnosno karakteristika oblasti gde se skladisti ili odlaze otpad, metoda ispustanja, skladiStenja ili odlaganja, datim u
Prilogu 1. - Karakteristike i sastav otpada, karakteristike mesta i oblasti, kao i metoda ispustanja, skladistenja ili odlaganja otpada od titan-dioksida, koji je
odstampan uz ovaj pravilnik i €ini njegov sastavni deo i u skladu sa propisom kojim se ureduju kategorije, ispitivanje i klasifikacija otpada.

Ispustanje i izbacivanje otpada od titan dioksida vrsi se ukoliko se otpad ne moZe odloziti na drugi odgovarajuci nacin i pod uslovom da nema kratkoroCnih i
dugoro¢nih negativnih uticaja na vodenu sredinu, na vodni transport, ribolov, rekreativne aktivnosti, eksploataciju sirovina, preciscavanje voda, uzgoj riba i Skoljki,
oblasti od posebnog interesa za nauku i druge oblike koris¢enja voda.

SkladiStenje, odlaganje na deponiju ili ubrizgavanje otpada od titan-dioksida vrSi se ukoliko se otpad ne moze odloziti na drugi odgovarajuci nacin i pod uslovom da
nema kratkoro¢nih i dugorocnih negativnih uticaja na podzemne vode, zemljiSte i vazduh, kao i da nema Stetnih uticaja na rekreativne aktivnosti, eksploataciju
sirovina, floru, faunu i oblasti od posebnog interesa za nauku.

Clan7

Cvrsti otpad od titan-dioksida, otpad visoke kiselosti i tretirani otpad iz sulfatnog postupka, kao i &vrsti otpad i otpad visoke kiselosti iz hlornog postupka ispusta se u
povrsinske vode na nacin propisan u ¢lanu 6. st. 1. i 2. ovog pravilnika.

Clan 8

Ispustanje u vodu tretiranog slabo kiselog i neutralisanog otpada iz sulfatnog postupka, ne moze da prelazi 500 kg/t ukupnih sulfata po jednoj toni proizvedenog
titanijum dioksida.

Ukupni sulfati iz stava 1. ovog ¢lana su sulfatni joni (SO,)? u odnosu na slobodnu sumpornu kiselinu i metalne sulfate.

Clan 9

Ispustanje u vodu tretiranog slabo kiselog i neutralisanog otpada iz hlornog postupka pri proizvodniji titanijum-dioksida ne moze da prelazi:
1) 130 kg ukupnih hlorida po jednoj toni proizvedenog titanijum dioksida, ako se u proizvodniji koristi prirodni rutil;

2) 228 kg ukupnih hlorida po jednoj toni proizvedenog titan dioksida, ako se u proizvodnji koristi sinteticki rutil;

3) 450 kg ukupnih hlorida po jednoj toni proizvedenog titan dioksida, ako se u proizvodnji koristi titanova $ljaka (troska).

Ukupni hloridi iz stava 1. ovog ¢lana su hloridni joni (Cl)™ u odnosu na slobodnu hlorovodoni¢nu kiselinu i metalne hloride.

Ako zagadivac u procesu proizvodnje hlornim postupkom koristi vise od jedne sirovine navedene u stavu 1. ovog ¢lana, dozvoljena koli€¢ina ukupnih hlorida u
ispustenom otpadu iz stava 1. ovog ¢lana proporcionalna je upotrebljenoj koli€ini svake sirovine i izraunava slede¢om formulom:

DK = (ZDKi x mi): Zmi
gde je:
DK - dozvoljena koli¢ina ukupnih hlorida;
DKi - dozvoljeni iznos ukupnih hlorida u obliku materijala (rude);

mi - upotrebljena masa odredene sirovine u proizvodniji (rude).

Clan 10

Monitoring Zivotne sredine na lokaciji obuhvata mere nadzora i monitoringa Zivotne sredine u skladu sa Prilogom 2. - Monitoring Zivotne sredine na lokaciji, koji je
odStampan uz ovaj pravilnik i €ini njegov sastavni deo.

Clan 11

Monitoring zivotne sredine na lokaciji obuhvata primenu metoda uzorkovanja i merenja ispustanja, skladistenja i odlaganja otpada u skladu sa Prilogom 3. -
Monitoring ispustanja, skladiStenja i odlaganja otpada od titan dioksida u zivotnu sredinu, koji je odStampan uz ovaj pravilnik i €ini njegov sastavni deo (u daljem
tekstu: Prilog 3), i to:

1) monitoring zagadenja vazduha, dat u Prilogu 3. - 3.1 Monitoring ispustanja otpada od titan-dioksida u vazduh;

2) monitoring zagadenja voda, dat u Prilogu 3. - 3.2 Monitoring ispustanja otpada od titandioksida u vodu (re€na, obalska, na otvorenom moru);

3) monitoring zagadenja povrsinskih voda, dat u Prilogu 3. - 3.3 Ispustanje otpada od titan dioksida u povrSinske vode;

4) monitoring zagadenja skladistenjem i odlaganjem na zemlji, dat u Prilogu 3. - 3.4 SkladiStenje, izbacivanje i odlaganje otpada od titan-dioksida na zemlji;
5) monitoring zagadenja ubrizgavanjem u zemljiste, dat u Prilogu 3. - 3.5 Ubrizgavanje otpada od titan-dioksida u zemljiste.

Monitoring povrSinskih i podzemnih voda prilikom skladistenja i deponovanja otpada od titan-dioksida vrsi se u skladu sa propisom kojim se ureduje odlaganje
otpada na deponije.



Clan 12

Prilikom vrSenja nadzora i monitoringa zivotne sredine na lokaciji utvrduju se:

1) opseg i karakteristike zZivotne sredine na zagadenom mestu, gde se vrsi nadzor;

2) opseg i karakteristike zivotne sredine oko zagadenog mesta gde se sprovodi monitoring, a za koje se smatra da uklanjanje otpada nema uticaja;
3) karakteristike uklanjanja otpada (stalno ili povremeno);

4) parametri zagadenja za koja su potrebna merenja;

5) parametri zagadenja za koje su potrebna obavezna merenja, pri Cemu se navode razlozi za izuze¢e ovih merenja;

6) geografske i druge karakteristike mernih taCaka i njihova raspodela u zagadene oblasti;

7) dubina i visina mernih stanica i neophodna udaljenost od mesta za odlaganje otpada;

8) ucCestalost obavezne i neobavezne opcije merenja za svaki parametar i opis metoda uzorkovanja i metoda za merenje parametara.

Clan 13

U zavisnosti od opsega i karakteristika zivotne sredine na zagadenom mestu utvrduju se mesta gde se uzimaju uzorci, udaljenost ovih mesta od najblize tacke
uklanjanja i dubina ili visina sa koje se uzimaju uzorci "od slu¢aja do slu€aja", osim ako nije drugacije navedeno u Prilogu 3. ovog pravilnika.

Kontejneri koji se koriste za prenos uzoraka, reagenasa i metoda za ¢uvanje uzoraka za analize nekoliko parametara, isporuka i pripreme uzoraka za analizu treba
da budu obezbedeni tako da ne uti€u na rezultate analize.

Svako naredno uzimanje uzoraka, treba da bude na istoj lokaciji i pod istim uslovima.

Clan 14

Za merenje parametara zagadenja otpadom od titan-dioksida koriste se metode date u Prilogu 3. ovog pravilnika.

Za merenja iz stava 1. ovog ¢lana mogu se Koristiti druge metode ako su rezultati dobijeni u validaciji ovih metoda jednaki sa rezultatima dobijenim tokom validacije
metoda iz stava 1. ovog C€lana.

Ucestalost merenja parametara zagadenja otpadom od titan-dioksida vrsi se u skladu sa frekvencijom merenja datom u Prilogu 3. ovog pravilnika.

Clan 15

Prilikom sprovodenja monitoringa zivotne sredine na lokaciji moze se primeniti niza frekvencija merenja odredenih parametara u€estalosti iz ¢lana 14. ovog
pravilnika ili da se izostavi merenje odredenih parametara, ako nema znacajnog odstupanja u kvalitetu Zivotne sredine, odnosno ako odlaganje otpada ne izaziva
Stetne uticaje na zivotnu sredinu.

Ako se na osnovu rezultata merenja obavljenih u smanjenom obimu utvrdi pogorSanje kvaliteta Zivotne sredine, kao rezultat odlaganja otpada, ponovna merenja
sprovode se na nacin iz ¢l. 11.i 14. ovog pravilnika.

Clan 16

Mere nadzora otpada od titan-dioksida preduzimaju se u skladu sa zakonom ako se monitoringom otpada od titan-dioksida i pracenjem uticaja na Zivotnu sredinu
utvrdi da:

1) koli€ina, sastav i karakteristike otpada koji se odlaze nije u skladu sa uslovima utvrdenim u izdatoj dozvoli;
2) su grani¢ne vrednosti prekoracile vrednosti akutne toksi¢nosti iz Priloga 2. ovog pravilnika;
3) je prouzrokovano pogorsanije kvaliteta zivotne sredine u oblasti gde je vrSen monitoring;

4) ispustanje otpada izaziva negativne uticaje na vodni transport, rekreativne aktivnosti, ribolov, reprodukciju ribe, koriS¢enje sirovina, zasticenih podrucja, podrucja
od posebnog interesa za nauku i druge oblike upotrebe vode;

5) je skladistenje ili odlaganje prouzrokovalo negativne uticaje na rekreativne aktivnosti, eksploataciju sirovina, biljaka i Zivotinja, zasti¢enih podrucja, podrucja od
posebnog interesa za nauku i druge oblike upotrebe vode.

Clan 17

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom glasniku Republike Srbije".

Prilog 1.
KARAKTERISTIKE | SASTAV OTPADA, KARAKTERISTIKE MESTA | OBLASTI, KAO | METODA ISPUSTANJA,
SKLADISTENJA ILI ODLAGANJA OTPADA OD TITAN-DIOKSIDA

Karakteristike i sastav otpada
1. Ukupna koli¢ina otpada koji se uklanja tokom kalendarske godine

2. ProseCan hemijski sastav i fiziCki uslovi (Cvrsta, te€na, gasna) otpada koji se uklanja



3. Svojstva: fiziCki (npr. rastvorljivost, gustina), hemijska potrosnja kiseonika (HPK), bioloSka potroSnja kiseonika (BPK), i druge relevantne fizicke, hemijske,
biohemijske i bioloSke karakteristike otpada koji se uklanja

4. Toksi¢nost
5. FiziCka, hemijska i bioloSka postojanost
6. Akumulacija i biotransformacija u bioloSke materijale i sedimente
7. Podloznost na fizicke, hemijske i biohemijske promene i uzajamno dejstvo sa drugim organskim ili neorganskim materijama od znacaja za Zivotnu sredinu
8. Verovatnoca prenosenja zaraze ili drugih promena koje mogu negativno uticati na kapacitete prirodnih resursa (npr. ribe i dr.)
Karakteristika mesta gde se ispusta otpad i metoda ispustanja
1. Koordinata lokacije gde se ispusta otpad, dubina vode, udaljenost od obale, mesta za zabavu i rekreaciju, mesta za ribolov i mresti druge vazne funkcije lokacije
2. Intenzitet ispustanja (koli¢ina/dan/nedelja/mesec)
3. Metode i nacin pakovanja, ako je zahtevano
4. Stepen pocetnog razblazenja koji se postize naCinom ispustanja koji se predlaze
5. Karakteristike dispergovanosti: uticaj vodenih tokova, vetra na horizontalno i vertikalno mesanje na vodi, kao i dispergovanje materija u vodi

6. Karakteristike vode: temperatura, pH vrednost, rastvorljivost, rastvoreni kiseonik, hemijska potro$nja kiseonika (HPK), bioloSka potrodnja kiseonika (BPK), azot
zastupljen u organskom i neorganskom obliku, uklju€ujuéi i amonijak, suspendovane materije, bioloSka proizvodnja kao i druge karakteristike vode u koju se ispusta
otpad

7. Karakteristike dna: topografske, geohemijske i geoloske kao i bioloSke karakteristike dna
8. Ukupna koli€ina koja je prethodno bila ispustena

9. Uticaj prethodnog ispustanja otpada u isto podrucje, dobijeno sa prethodnim merenjem (npr. prisustvo teSkih metala i organski vezan ugljenik pre ispustanja nove
koli€ine otpada)

Karakteristike oblasti gde se skladisti ili odlaze otpad i metode skladiStenja/odlaganja
1. Geografsko mesto
2. Karakteristike okolnih podrucja
3. Metode pakovanja i skladiStenja, ako se koriste

4. Karakteristike metoda za deponovanje, skladistenje, ukljuCujuci procenu tla radi predostroznosti da se izbegne zagadenje vode, tla i atmosfere

Prilog 2.
MONITORING ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI

A. Monitoring
Monitoring otpada od titan-dioksida pri odlaganju obuhvata:
1) proveru koli€ine, sastava i toksi¢nost otpada;

2) ispitivanje akutne toksic¢nosti na odredene vrste mekusaca, rakova, riba, ili planktona, koji su uobi€ajeni za podrucja gde se ispustao otpad; Ovo ispitivanje vrsi se
na uzorcima salamure Skampa (Artemiasalina).

3) ispitivanje akutne toksi¢nosti vrsi se u periodu od 36 sati i pri razblazivanju otpadnih voda u odnosu 1:5000 ukoliko je smrtnost u odraslih formi ispitivanih vrsta
veca od 20% i ako je smrtnost kod larvi ve¢a nego kod kontrolnog uzorka.

B. Nadzor i monitoring zivotne sredine

1. U slu€aju ispustanja u sveze vode ili more ili u slu€aju odlaganja, provere ¢e se odnositi na tri stvari: vodeni stub, Zive materije i sedimente. Periodichom
proverom stanja oblasti omogucéava se pracenje razvoja okruZenja pod uticajem ispustanja.

Monitoring obuhvata:

1) pH vrednost;

2) rastvoreni kiseonik;

3) zamucenost;

4) hidratisani gvozde oksid i suspendovane hidrokside;

5) toksi¢ne metale u vodi, suspendovane materije, akumulirane sedimente u odabranim bentosnim i pelagi¢nim organizmima;



6) razliCitosti i relativno i apsolutno izobilje flore i faune.

2. U slu€aju skladistenja, deponovanja i ubrizgavanja nadzor obuhvata:

1) testove da bi se obezbedilo da vode povrSinskih i podzemnih voda nisu kontaminirane. Ovi testovi obuhvataju merenje:

- kiselosti,

- sadrzaja gvozda (rastvorljiva i Cestica),

- kalcijuma,

- sadrzaja toksi¢nih metala (rastvorljiva i Cestica) ako ih ima;

2) gde je to potrebno, testovima se utvrduju bilo kakvi negativni efekti na strukturu pod zemljom;

3) opstu ocenu zivotne sredine u oblasti mesta odlaganja, skladiStenja ili ubrizgavanja.

Prilog 3

MONITORING ISPUSTANJA, SKLADISTENJA | ODLAGANJA OTPADA OD TITAN DIOKSIDA U ZIVOTNU SREDINU

3.1 Monitoring ispustanja otpada od titan-dioksida u vazduh

Komponente Utvrdeni parametri Minimalna godiSnja Komentari
. - — Ucestalost uzimanja
obavezni proizvoljni uzoraka i analize
Vazduh Sumpor-dioksid (SO,)" Prasina Ucestalost 1. Oblast uz nadzor od strane postojece mreze
nadgledanja zagadenja vazduha sa bar jedne
Hlor? stanice u blizini lokacije proizvodnje koja pruza
reprezentativno o€itavanje zagadenja koje se
emituje na lokaciji
1203 2. Oblast bez mreZe nadgledanja

Merenje ukupnih koli¢ina gasnih ispustanja
emitovanih na lokaciji proizvodnje.

Kada na lokaciji postoji izvestan broj izvora
ispustanja, mogu se odrzati uzastopna merenja

Referentni metod merenja sumpor dioksida je
naveden u Uredbi o grani¢nim vrednostima
emisija zagaduju¢ih materija u vazduh ("Sluzbeni
glasnik RS", br. 71/10 i 6/11)

1 Ukoliko se proces proizvodnje koristi u sulfatnom procesu.

2 Koristi se kada tehnologija merenja dozvoljava sprovodenje uzastopnih merenja i kada se koristi proces hlorizacije.

% Brojke moraju da budu dovoljno reprezentativne i znacajne.

Za potrebe izraCunavanja koli¢ine SO, i SO; i kiselinskog ostatka izrazenog kao SO, ekvivalent, emitovan od strane odredenih postrojenja, mora se voditi raduna o

koli¢ini gasa koji se ispusta tokom trajanja specifi¢nih poslova pa se prosecan sadrzaj SO,/SO; meri u istom periodu. Protok i sadrzaj SO,/SO; mora biti pod

odredenim istim uslovima temperature i vlaznosti vazduha.

3.2 Monitoring ispustanja otpada od titan dioksida u vodu

Komponente

Utvrdeni parametri

Minimalna godiSnja

Ucestalost uzimanja

Referentne metode merenja

Vodeni stub®

Nepreciséena morska voda

obavezni proizvoljni uzoraka i analize

Temperatura (°C) 3 Termometrija
Merenja se sprovode na lokaciji u vreme uzimanja
uzorka

Salinitet 3 Konduktometrija

(%0)

pH 3 Elektrometrija

(pH jedinica) Merenja se sprovode na lokaciji u vreme uzimanja
uzorka

Rastvoreni O, (mg/O, 3 Vinklerov metod

rastvoreni/l)

Elektrohemijski metod




Turbidnost (mg Cvrstih/ 3 Za turbidnost: turbimetrija
ili Za suspendovane materije: gravimetrija
Suspendovanih materija Merenje posle filtracije kroz 0-45 pm veli€inu
(mgll) membranskod filtera i suSenje na 105°C
Merenje posle centrifuge (minimalno vreme pet
minuta, prosecno ubrzanje 2 800 to 3 2009) i
susenje na 105°C
Fe 3 Posto su uzorci pripremljeni na odgovarajuci
(rastvoreni ili u suspenziji) nacin, odredivanje atomskom apsorpcionom
(mg/l) spektrofotometrijom ili molekularnom
apsorpcionom spektrofotometrijom
Cr, ukupni 3 Atomska apsorpciona spektrofotometrija
Cd, ukupni Hg
Molekularna apsorpcija spektrofotometrijom
(mg/l)
Ti V, Mn, Ni, Zn (mg/l) 3 Atomska apsorpciona spektrofotometrija
(mg/l)
Cu, Pb (mg/l) 3 Atomska apsorpciona spektrofotometrija

Polarografija

3 Postoji mogucnost izbora analize nepreciséene ili preciS¢ene vode za supstance u koloni "Parametri"”

Komponente

Parametri za utvrdivanje

Minimalna godiSnja

Ucestalost uzimanja

Referentna metoda merenja

hidroksidi gvozda;

(mg Fell)

obavezni proizvoljni uzoraka i analize
Morska voda preci§éena kroz  |Rastvoreno Fe (mg/l) 3 Utvrdeno atomskom apsorpcionom
poru 0.45 pm veli¢inu spektrofotometrijom ili molekularnom
membranskog filtera® apsorpcionom spektrofotometrijom
Cr, Cd, Hg 3 Atomska apsorpciona spektrofotometrija
(mg/l)
Molekularna apsorpciona spektrofotometrija
(V, Mn, Ni, Zn (mg/l) 3 Atomska apsorpciona spektrofotometrija
Cu, Pb (mg/l) 3 Atomska apsorpciona spektrofotometrija
Polarografija
Suspendovane &vrste materije  |Ukupan Fe Cr, Cd, Hg 3 Atomska apsorpciona spektrofotometrija
ostaju na 0.45 pym veli€ini (mgll) (mgll)
membranskog filtera Molekularna apsorpciona spektrofotometrija
Ti, V, Mn, Ni, Zn (mg/l) 3 Atomska apsorpciona spektrofotometrija
Cu, Pb (mg/l) 3 Atomska apsorpciona spektrofotometrija
Polarografija
hidratisani oksidi i 3 Deo uzorka pripremljen pod odgovaraju¢im

kiselim uslovima, merenje atomskom
apsorpcionom spektrofotometrijom ili
molekularnom apsorpcionom spektrofotometrijom

Isti metod kiselog izdvajanja mora se koristiti za
sve uzorke sa iste lokacije

4 Postoji mogucnost izbora analize neprecéiséene ili pre¢i§éene vode za supstance u koloni "Parametri".

Na povrSinskom sloju
sedimenta $to blize povrsini

(mg/kg suve materije)

Hg, Pb

mg/kg suve materije)

Komponente Parametri za utvrdivanje Minimalna godi$nja Referentni metod merenja
b : T Ucestalost uzimanja
obavezni proizvoijni uzoraka i analize
Sedimenti ukupan Ti, Fe V, Cr, Mn, Ni, Cu, Zn, Cd, |1 Isti metod kao i za merenja u koloni voda

Posle odgovarajuce pripreme uzorka (vlaznaili
suva mineralizacija i pro¢iS¢avanje)

Kvantitet metala mora biti izmeren za odredenu
oblast veli¢ine Eestice




hidratisani oksidi i
hidroksidi gvozda;

(mg Fel/kg)

Isti metod kao i za merenja u koloni voda

Zivi organizmi

reprezentativne vrste za
lokaciju:

Benti¢ne ribe i beski¢menjaci ili
druge odgovarajuce vrste®

Ti, Cr, Fe, Ni, Zn, Pb

(mg/kg vlazne i suve
teZine)

V, Mn, Ni, Zn
(mg/l)

(mg/kg vlazne i suve
tezine)

Atomska apsorpciona spektrofotometrija posle
odgovarajucih priprema sloZenih uzoraka dela
zemljidta (vlazna ili suva mineralizacija i
procCiS¢avanije)

drugim odgovaraju¢im tkivima; uzorak mora da
sadrzi bar 10 primeraka

Za mekuSce i ljuskare, metali moraju da se mere
u mesu

Uzorak mora sadrzati bar 50 primeraka

Benti¢na fauna

Raznolikost i relativno
obilje

Kvalitativna i kvantitativna klasifikacija i
reprezentativni uzorci, koji ukazuju broj uzorka po
vrsti, gustinu, dominaciju

Planktonska fauna

Raznolikost i relativno
obilje

Kvalitativna i kvantitativna klasifikacija i
reprezentativni uzorci, koji ukazuju broj uzorka po
vrsti, gustinu, dominaciju

Flora

Raznolikost i relativno
obilje

Kvalitativna i kvantitativna klasifikacija i
reprezentativni uzorci, koji ukazuju broj uzorka po
vrsti, gustinu, dominaciju

Posebno ribe

Prisustvo morbidnih
anatomskih veza kod ribe

Vizuelni pregled uzoraka reprezentativnih vrsta
uzetih za hemijsku analizu

5 Reprezentativne vrste na lokaciji ispustanja posebno u smislu njihove osetljivosti na bioakumulaciju, npr. Mytilus edulis, crangon crangon, iverak, list (riba),
bakalar, skusa, crveni cipal, haringa, list (ili druge odgovarajuce benti¢ne vrste).

3.3 Ispustanje otpada od titan dioksida u povrsinske vode

Komponente

Parametri za utvrdivanje

obavezni

proizvoljni

Minimalna godiSnja

Ucestalost uzimanja
uzoraka i analize

Referentni metod merenja

Kolona za vodu®

NepreciSéena sveza voda

Temperatura (°C) 3 Termometrija. Merenja se sprovode na lokaciji u
vreme uzimanja uzorka

(°C)

Provodljivost na 20°C (13S 3 Merenja elektrometrije

cm™)

pH 3 Elektrometrija. Merenja se sprovode na lokaciji u
vreme uzimanja uzorka

(pH jedinica)

Rastvoreni O, 3 Vinklerov metod

(rastvoreni/mg
Elektrohemijski metod

O,/l)

Turbidnost (mg &vrstih/I) 3 Za turbidnost: turbimetrija

ili
suspendovane
materije (mg/l)

Za suspendovane materije: gravimetrija

Merenje posle filtracije kroz 0-45 unt
membranskog filtera i suSenje na 105°C

Merenje posle centrifuge (minimalno vreme pet
minuta, prose¢no ubrzanje 2 800 to 3,200 g) i
suSenje na 105°C

6 Uzorci se moraju uzeti u isto doba godine i ukoliko je moguce na dubini od 50 cm ispod povrsine.

Komponente

Parametri za utvrdivanje

obavezni

proizvoljni

Minimalna godiSnja

Ucestalost uzimanja
uzoraka i analize

Referentni metod merenja

NepreciScena sveza voda 7

Fe
(rastvoreni ili u suspenziji)

(mg/l)

3

Posto su uzorci pripremljeni na odgovarajuci
nacin, odredivanje atomskom apsorpcionom
spektrofotometrijom ili molekularnom
apsorpcionom spektrofotometrijom




Hg, ukupni 3 Atomska apsorpcija spektrofotometrijom
Cd, ukupni
Hg Molekularna apsorpcija spektrofotometrijom
(mgl)
Ti V, Mn, Ni, Zn 3 Atomska apsorpcija spektrofotometrijom
(mgll)
(mg/l)
Cu, Pb (mg/l) 3 Atomska apsorpcija spektrofotometrijom
Polarografija
Sveza voda preciséena kroz Rastvoreno 3 Utvrdeno atomskom apsorpcionom
poru veli¢ine membranskog Fe (mg/l) spektrofotometrijom ili molekularnom
filtera 0-45 pm @ apsorpcionom spektrofotometrijom
Cr, Cd, Hg 3 Atomska apsorpciona spektrofotometrija
(mgl)
Molekularna apsorpciona spektrofotometrija
V, Mn, Ni, Zn 3 Atomska apsorpciona spektrofotometrija
(mg/l)
1
Cu, Pb (mg/l) 3 Atomska apsorpciona spektrofotometrija

Polarografija

T Postoji mogucnost izbora analize nepreciscéene ili preciScene vode za supstance u koloni "Parametri”.

8 Postoji mogucnost izbora analize nepreciséene ili preci$céene vode za supstance u koloni "Parametri”.

Komponente

Parametri za utvrdivanje

Minimalna godiSnja

Ucestalost uzimanja

Referentni metod merenja

hidroksidi gvozda;

obavezni proizvoljni uzoraka i analize
Suspendovane Cvrste materije |Fe Cr, Cd, Hg 3 Atomska apsorpciona spektrofotometrija
ostaju na in 0-45 un velicini (mg/l)
membranskog filtera (mg/l) Molekularna apsorpciona spektrofotometrija
V, Mn, Ni, Zn 3 Atomska apsorpciona spektrofotometrija
(mgl)
Cu, Pb (mg/l) 3 Atomska apsorpciona spektrofotometrija
Polarografija
hidratisani oksidi i 3 Izuzimanje uzorka pod odgovarajuc¢im kiselim

uslovima, merenje atomskom apsorpcionom
spektrofotometrijom ili molekularnom

Na povrSinskom sloju
sedimenta $to blize povrsini

(mg/kg suve materije)

Hg, Pb (mg/kg suve
materije)

(mgFe/1) apsorpcionom spektrofotometrijom.
Isti metod ekstrakcije kiselinom mora se Koristiti
za sve uzorke sa istog mesta
Sedimenti Fi, Fe V, Cr, Mn, Ni, Cu, Zn, Cd, |1 Isti metod kao i za merenja u koloni voda

Posle odgovarajuce pripreme uzorka (vlaznaili
suva mineralizacija i proCiS¢avanje). Kvantitet
metala mora biti izmeren za odredenu oblast
veli¢ine Cestice

hidratisani oksidi i
hidroksidi gvozda;

(mgFe/kg)

Isti metod kao i za merenja u koloni voda

Zivi organizmi

Reprezentativne vrste za
lokaciju

Ti, Cr, Fe, Ni, Zn, Pb

(mg/kg vlazne i suve
tezine)

V, Mn, Cu, Cd, Hg (mg/kg
vlazne i suve tezine)

—

Atomska apsorpciona spektrofotometrija posle
odgovarajucih priprema slozenih uzoraka dela
zemljista (vlazna ili suva mineralizacija i
procCiS¢avanije).

.....

drugim odgovaraju¢im tkivima: uzorak mora da
sadrzi bar 10 primeraka

Za mekuSce i ljuskare, metali moraju se mere u
mesu. Uzorak mora sadrzati bar 50 primeraka

Komponente

Parametri za utvrdivanje

obavezni

proizvoljni

Minimalna godis$nja

UcCestalost uzimanja
uzoraka i analize

Referentni metod merenja

[Kvalitativna i kuantitativna klacifikaniia i




Benti¢na fauna

Raznolikost i relativno
obilje

-

INvdnwAu VI 1

reprezentativni uzorci, koji ukazuju broj uzoraka
po vrsti, gustinu, dominaciju

Kvalitativna i kvantitativna klasifikacija i
reprezentativni uzorci, koji ukazuju broj uzorka po
vrsti, gustinu, dominaciju

Flora

Raznolikost i relativno
obilje

Kvalitativna i kvantitativna klasifikacija i
reprezentativni uzorci, koji ukazuju broj uzorka po
vrsti, gustinu, dominaciju

Posebno ribe

Prisustvo morbidnih
anatomskih veza kod ribe

Vizuelnim pregledom repezentativnih uzoraka
uzetih za hemijsku analizu

3.4 Skladistenje i odlaganje otpada od titan-dioksida na zemlji

Komponente Parametri za utvrdivanje Minimalna godiSnja Referentni metod merenja
. - — Ucestalost uzimanja
obavezni proizvoljni uzoraka i analize
pH 1 Elektrometrija. Merenja se sprovode na lokaciji u
vreme uzimanja uzorka
pH jedinica)
Podzemna voda S0,%® 1 Gravimetrija
oko lokacije ukljucujuci, gde je |(mg/l) Kompeksometrijska titracija sa EDTA
neophodno
Molekularna apsorpciona spektrofotometrija
Mesta izlivanja(* (12)
Ti(19 (mg/l) V, Mn, Ni, Zn (mg/l) 1 Atomska apsorpciona spektrofotometrija
Fe® (mg/l) Cr 1 Atomska apsorpciona spektrofotometrija
(mg/l) Molekularna apsorpciona spektrofotometrija
Ca 1 Atomska apsorpciona spektrofotometrija
(mgll) Kompelksometrijska titracija
Cu, Pb (mg/l) 1 Atomska apsorpciona spektrofotometrija
Polarografija
CIU% (mg/l) 1 Titrimetrija (Morov metod)

Zivotna sredina skladitenja i
lokacije odlaganja

Vizualna inspekcija
Sledeceq:

Topografija i nadzor
lokacije

Efekat na ekologiju

Pod tla na lokaciji

Metoda po izboru

® Obavezno odredivanje gde se skladisti ili odlaze sadrZaj otpada iz sulfatnog procesa.
19 Obavezno odredivanje gde se skladisti ili odlaZze sadrZaj otpada iz hlornog procesa.

" Uzimanje uzoraka se sprovodi u isto doba godine.
12 Kada se vrsi nadzor povrsinskih voda i podzemnih voda, posebna pazZnja posvecéuje se svakoj materiji koju nosi tekuéa voda da lokacije odlaganja otpada.

13 Takode uklju¢uje merenje Fe u filtratima (suspendovane ¢vrste materije).
4 Obavezno odredivanje gde se skladisti ili odlaZze sadrZaj otpada iz hlornog procesa.

Uzimanje uzoraka se sprovodi u isto doba godine.

Kada se vrSi nadzor povrSinskih voda i podzemnih voda, posebna paznja posvecuje se svakoj materiji koju nosi teku¢a voda da lokacije odlaganja otpada.

Uzimanje uzoraka se sprovodi 50 cm ispod povrSine vode, ukoliko je moguce.

Obavezno odredivanje gde se skladisti ili odlaze sadrzaj otpada iz sulfatnog procesa.

Obavezno odredivanje gde se skladisti ili odlaze sadrzaj otpada iz hlornog procesa. Takode, ukljuCuje merenje Fe u filtratima (suspendovane Cvrste materije).

3.5 Ubrizgavanje otpada od titan-dioksida u zemljiSte

Komponente

Parametri za utvrdivanje

obavezni proizvoljni

Ucestalost uzimanja uzoraka

i analize

Referentni metod analize




1. Nepreciséena povrsinska voda oko lokacije
U zoni zagadenoj ubacivanjem

2. Nepreciscena podzemna voda oko lokacije
ukljuCujuci tacke izlivanja

pH

(pH jedinica)

Elektrometrija

Merenja se sprovode na lokaciji u vreme
uzimanja uzorka

S0, (mgll)

Gravimetrija
Kompeksometrijska titracija sa EDTA

Molekularna apsorpciona spektrofotometrija

Topografija

Ti(® (mg/l) V, Mn, Ni, Zn Atomska apsorpciona spektrofotometrija
(mgl)
Fe( (mg/l) Cr Atomska apsorpciona spektrofotometrija
(mg/l) Molekularna apsorpciona spektrofotometrija
Ca Atomska apsorpciona spektrofotometrija
(mgll) Kompelksometrijska titracija
Cu, Pb Atomska apsorpciona spektrofotometrija
(mg/l)
Polarografija
Cl1s) Titrimetrija (Morov metod)
(mgll)
Zivotna sredina Stabilnost Fotografski i topografski pregled
zemljista

Propustljivost
Poroznost

Testovi upumpavanja

15 Obavezno odredivanje gde se otpada iz sulfatnog procesa ubacuje u zemijiste.
16 Obavezno odredivanje gde se otpada iz hlornog procesa ubacuje u zemljiste.

7 Takode uklju¢uje merenje Fe u filtratima (suspendovane ¢vrste materije).
18 Obavezno odredivanje gde se otpada iz hlornog procesa ubacuje u zemljiste.




